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Ejemplo de laboratorio
Laboratorio de robotica: Los estudiantes escriben codigo y

observan como funciona en un robot real, en tiempo real.

Arduino robot LabsE:lLand

Manor sene




LabsLand

Nuestro producto se centra en el acceso a laboratorios en
tiempo real. Los laboratorios que forman parte de Ia
plataforma de LabsLand han sido provistos y desarrollados
por diferentes agentes, normalmente instituciones
educativas como universidades, en colaboracion con
LabsLand. Con este enfoque se potencia la creacion de
laboratorios, de tal modo que la oferta de LabsLand pueda
crecer con mayor rapidez. Al wmismo tiempo, Ilas
instituciones obtienen a cambio diversas ventajas que les
animan a participar de esta forma.

0 Visualiza e interactua con dispositivos

o

o

reales

Utiliza desde cualquier lugar a
cualquier hora

Los equipamientos son reales, no
simulados. Estan en Labsland o en
instituciones asociadas.
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Laboratorios disponibles

Laboratorios de Laboratorios de Laboratorios de
biologia tecnologias quimica

Robot Arduino o Ley de Gay Lussac

Planarias Arduino Basico o Ley de Boyle

Microscopio Electrénica o Curvas de Enfriamiento y

Respiracion celular Electrénica CA Calentamiento del Agua

Impresora 3D o Difusion
Entrenador digital o Valoracion acido-base |

Tejidos vegetales

o Valoracion acido-base Il




Laboratorios disponibles

J Laboratorios de fisica

o Radioactividad o Flotabilidad avanzada o Momento de inercia
o Cinematica o Ley de Boyle 0 éptica

o Arquimedes o Coche rodante o Espectroscopia

o Péndulo o Electronica o Resorte

o Expansion térmica Electronica CA o Campo magnético
o Tipos de Lente Ley de Snell o (aida libre

o Muelle Conservacion del Momento

Flotabilidad basica Péndulo de Newton \""’1 !"
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ARDUINO BASICO

e Con este laboratorio, puedes programar una placa
Arduino Uno real.

e También incluye varios periféricos de entrada y de salida,
similares a los que suelen incluirse con los Kits tipicos de
iniciacion a Arduino.

e (Qué incluyen estos periféricos?

o LEDs

o Interruptores

o Una pantalla OLED pequena
o Un motor servo....
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ELECTRONICA ——>»

e Laboratorio remoto para la experimentacion de las leyes y principios

que rigen el funcionamiento de la electronica analdgica: asociacion 5 5 v e B T WS B A
il S aeesensssnt ot sssasnsnnseenss i
de resistencias, Ley de Ohm, Kirchhoff, transmision de maxima ug o g
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e Mediante este laboratorio podras crear circuitos electronicos reales
empleando los componentes tipicos: resistencias, condensadores,
bobinas, diodos, etc. y comprobar su funcionamiento empleando
instrumentos reales como el generador de funciones, el osciloscopio,
la fuente de alimentacion o el multimetro.

e Para ello, dispondras de un interfaz grafico muy avanzado que te
permitira realizar a través de Internet, las mismas operaciones que si
estuvieras en un laboratorio tradicional. Panel de Corriente Alterna

ELECTRONICA CA —=>

e Estudia como funciona la corriente alterna (CA), experimentando

127V - GOW

con varias bombillas conectadas en serie y/o paralelo. -1
e Abriendo o cerrando los interruptores que desees podras ver el
efecto sobre la intensidad de la luz de cada una de las bombillas

del circuito que se crea.



IMPRESORA 3D ENTRENADOR DIGITAL

Este laboratorio te permite elegir entre diversos ajustes de e Este laboratorio es para ti si te estas iniciando en la légica

impresion 3D. digital, las tablas de verdad y el Algebra de Boole.

Podras observar el proceso de impresion junto al resultado desde e Durante la actividad, veras un Intel FPGA que implementa una

distintos angulos. serie de tablas de verdad simples.

Ademas, también podras controlar la velocidad de reproduccion. e Puede interactuar con los dispositivos FPGA para variar las
Por ultimo, tendras la opcion de descargar el archivo del proyecto entradas al sistema a través de interruptores y observar las

de Ultimaker Cura para seguir experimentando.. salidas a través de LED.
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Planarians

Observing




TEJIDOS VEGETALES

e A través de este laboratorio remoto podras controlar las muestras
bajo observacion de un microscopio.

e Se tiene un modelo 3D de microscopio para que puedas observar
todas sus partes a detalle.

e El laboratorio permiten analizar muestras fijas diferentes de
botanica general o agricola

Vista frontal

aa Entrar en pantalla completa

00:00:00/00:00:00

RESPIRACION CELULAR

e A través de este laboratorio remoto podras analizar el proceso de

respiracion celular en semillas en tiempo real.

e Se cuenta con sensores para observar cambios en CO; y oxigeno
y comprender como las células obtienen energia.

e Permite comparar semillas en distintas condiciones y analizar
datos reales para entender este proceso esencial en plantas.

11



Laboratorios de
~ quimica
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LEY DE GAY-LUSSAC

e La ley de Gay-Lussac es una ley que permite estudiar el comportamiento de
los gases y es estudiada habitualmente en fisica y quimica.

e Relaciona la presion del gas con la temperatura, mientras se mantienen
constantes otros parametros como el volumen y la cantidad de sustancia.

e En este experimento se comprobara que, para una cantidad determinada de
gas, la presion es directamente proporcional a la temperatura.

LEY DE BOYLE

e La ley de Boyle es una ley que permite estudiar el comportamiento de los
gases y es estudiada habitualmente en fisica y quimica.

e Relaciona la presion del gas con el volumen, mientras se mantienen constantes
otros parametros como la temperatura y la cantidad de sustancia.

e En este experimento se comprobara que, para una cantidad determinada de
gas, la presion es inversamente proporcional al volumen.

e El experimento se lleva a cabo a temperatura ambiente y constante, en el
analisis grafico este comportamiento se refleja en una isoterma.

Laboratorio de Gay Lussac

N
4 confguracidn qué has elegido

Vista principal
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CURVAS DE ENFRIAMIENTO Y
CALENTAMIENTO DEL AGUA

Este laboratorio te permitira aplicar tanto calor como frio al agua
en diferentes estados y observar el efecto en la temperatura.

En caso de aplicar calor, tienes la opcion de elegir entre calor
bajo o calor alto, y si por el contrario aplicas frio, se usara el hielo
como material para enfriar el agua.

Se controlara la temperatura con un termometro.

Es también posible controlar la velocidad.

Camara de proceso Camara de temperatura

00:12:01 7 00:12:01

Choose the playback rate:

DIFUSION

e La difusion es un sistema irreversible de transporte de moléculas y

solutos, en el que las moléculas se desplazan de una zona en alta

concentracion a otra en menor concentracion. Este movimiento es

continuo a menos que la temperatura sea 0 absoluta.

e La difusion permite que un gas o una sustancia en disolucion se

expanda para poder llenar todo el volumen libre. EIl origen de la

difusion es el movimiento natural de las moléculas.

‘ 1sa7 ' S Lewve now

1M NacCl

Diffusion Laboratory

2M NaCl
Sodum Chlorde

Concentration

Stirring speed

550 RPM

1.5M KCI

Paotassium Chlande

I,



VALORACION ACIDO-BASE I

e A través de este laboratorio podras calcular la concentracion de
una disolucion desconocida dado su volumen y el volumen y
concentracion de una valoracion estandarizada.

e La primera es para un enfoque potenciométrico: tendrds acceso a
un sensor digital de pH y podras utilizarlo para determinar
cuando se ha neutralizado la solucion desconocida.

e La segunda es para un enfoque colorimétrico: puedes basarte en
el cambio de color debido a la presencia de un indicador de
fenolftaleina, sin disponer de un sensor de pH digital.

Screen view Perspective view

i

ﬁwmm

1: pH

8,67
DIG 1: Volumen

5,179 mL

VALORACION ACIDO-BASE II

e Realice una valoracion acido-base para determinar la

concentracion de una solucion desconocida de acido citrico.
Esta técnica consiste en utilizar una solucion con una
concentracion conocida del reactivo, que se vierte sobre el
analito hasta neutralizarlo. ElI punto de neutralizacion se
denomina "punto de equivalencia".

Siempre se dispone de un sensor digital de pH y se ha
aplicado a la solucion un indicador de fenolftaleina, de
modo que puede  utilizarse tanto un enfoque
potenciométrico como colorimétrico.

Front view Close view

15
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RADIOACTIVIDAD

Comprueba la cantidad de particulas emitidas por diferentes
materiales radioactivos y que son captadas por un contador Geiger
real.

Modifica la distancia entre la muestra y el contador, asi como el
tiempo de exposicion.

También puedes poner un material absorbente entre la muestra y el

contador y ver el efecto que tiene sobre las medidas. \ :
4
CINEMATICA

Podras experimentar con la segunda ley de Newton en un sistema

que permite observar y analizar el comportamiento de una bola que
se mueve a lo largo de un plano inclinado o en una caida libre.

Los parametros a analizar son: tiempo, velocidad y aceleracion de la
pelota durante la caida.

El angulo de inclinacion es configurable por el usuario, llegando a los
90° y permitiendo experimentar un escenario de caida libre.
Comprueba si la bola rueda mientras se desplaza por el plano
inclinado o Unicamente se desplaza.

19:33 (> Salir ahora

Configurar

Fuente Esironcio-90
Absorbedor Minguno
Distancia 15
Duracién 5
Enzayos 3

Imiciar &l expernmento

Midiendo, espera por favor .

G+ Salir ahora

Radioactividad

Resultados

“THE UNIVERSITY

N OF QUEENSLAND.

Plano Inclinado

Vista previa de configuracién

DN

@ Arrastia el control del anillo superior para controlar el
angulo del plano.

Empezar experimento ahora

O Una vez que has elegido un angulo, haz click en el botdn de SOLTAR y el experimenio comenzard.

1/



ROUIMEDES

e Experimenta con el principio de Arquimedes: eleva y desciende
bolas de diferentes materiales, tamanos y pesos y comprueba
qué sucede cuando se introducen en un liquido.

e /Se hunde? ;Flotan? ;Por qué? ;Puedes determinar su peso?
¢ Y el volumen del liquido desalojado? ;La fuerza de empuje?

e Trata de responder a todas estas preguntas observando el
experimento y ayudandote de los valores dados por los sensores

disponibles.

Toggle to show or hide each tube &

iR mte; Ymordes | vt s f (i

1st Tube 2nd Tube 3rd Tube 4th Tube

PENDULO

e Mediante este laboratorio, podras controlar el angulo desde el

cual liberar un péndulo simple real.

e El experimento te devolvera un conjunto de datos reales y
podras analizar el comportamiento del péndulo en base al
tiempo de oscilacion, velocidad, longitud de las oscilaciones, etc.

e Puedes también anadir pesos al péndulo.

Péndulo

1 - Introduccion H 2 - Péndulo || 4 - Observacion

Previsualizacién de la configuracion

24°

6 Mueve el control de arriba para controlar el angulo del péndula.

€ Volver a seleccion de péndulo Empezar a observar »

18



MUELLE

Puedes controlar la distancia a la que mover un muelle, y
ver y medir su comportamiento una vez que se libera.
Este experimento proporcionarda un conjunto de datos
reales, que pueden ser utilizados para analizar el
comportamiento del muelle dependiendo de la distancia,
del tiempo y de otras variables.

TIPOS DE LENTE

A través de este laboratorio remoto podras observar qué
sucede con dos rayos de luz que atraviesan una lente
biconvexa, bicOncava o convexa.

Podras controlar en cada momento la lente a analizar.

-r

y

Distancia:
40 mm

O Mueve el control para
modificar la distancia de
liberacion del muelle.

Comenzar experimento

B Una vez elegida la distancia, haz click en COMENZAR EXPERIMENTO y &l experimento empezard,

e ] TN

19



FLOTABILIDAD BASICA

Laboratorio adecuado para comenzar a familiarizarse con los conceptos
de flotacion, volumen y densidad...

Experimenta con varios objetos de diferentes densidades, y entiende
intuitivamente por qué flotan o no, sin llegar a introducirse ain en
calculos numéricos complicados.

FLOTABILIDAD AVANZADA

Experimenta con la flotabilidad, con el Principio de Arquimedes, y con
leyes fisicas semejantes.

Toma medidas relacionadas, lleva a cabo experimentos, y empieza a
realizar calculos relativ

Los experimentos de esta version avanzada, normalmente, mostraran
mas datos (tal como datos de los sensores de liquido y de los sensores
de peso del objeto) y las actividades propuestas involucraran calculos
numeéricos de dificultad variada.

Laboratorio de Flotabilidad

Bola casi llena de agua
Objeto 1

Masa: 108 g

S Volumen: 113.09 cm?

Liquido: agua

Bola grande hecha de madera Bola llena de alcohol
Objeto 2 Objeto 3

Masa: 81g Masa: 93 g

Volumen: 113.00 cm?® = Volumen: 113.00 cm®

Liguide: agua

20



Coche Rodante

El laboratorio del Coche Rodante permite estudiar cinematica + Lalonginud del plano es 552 mm.

basica permitiendo dejar caer un pequefio coche a lo largo de : E: :::;i E m:um(m:;:? D
una rampa. Esto resulta en un movimiento linearmente « El empo resultante es el que necesita la rueda irasera para ir desde A hasta
acelerado. Utiliza el temporizador para medir manualmente B.
cuanto tiempo tarda el coche en caer. Tras cada experimento,

[ e S IADcrior oskart ol raEe e tardh v e -

Vista frontal Vista perspectiva

e También es conocido como Ley de Refraccion.

e Este laboratorio te permite estudiar la relacion entre los
angulos de incidencia y de refraccion.

e Podras experimentar con dos tipos diferentes de lentes (una
lente solida o una lente llena de agua) para determinar sus

Elige un éngula:

I/n dices de re fracci(/)n . @ 145 @ LT @ 208" @ 280" © 550° © BVE*

COCHE RODANTE

e Este laboratorio permite estudiar cinematica basica
permitiendo dejar caer un pequeno coche a lo largo de una
rampa.

e Esto resulta en un movimiento linealmente acelerado.

e Puede utilizarse el temporizador para medir manualmente

El actual angulo de incidencia es: 0°

o

cuanto tiempo necesita el coche para caer.

e Alternativamente, tras cada experimento, el Ilaboratorio
mostrara el tiempo casi exacto que tardo.



ELECTRONICA

e E|l laboratorio de electronica descrito en la seccion de

. 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

laboratorios de tecnologia, sirve también para esta seccion. &.3:; TSR ET T s pETR T TIRIeLY
e Mediante este laboratorio podrds crear circuitos electrénicos B
reales empleando los componentes tipicos: resistencias, TR TR | ;m
condensadores, bobinas, diodos, etc. y comprobar su
funcionamiento empleando instrumentos reales como el —

- & 8 & & - & & & & * & & & = - s e e LR

generador de funciones, el osciloscopio, la fuente de

alimentacion o el multimetro. \ »
ELECTRONICA CA -

e E| laboratorio de electronica CA descrito en la seccion de

G+ salir ahora

127V - GOW

laboratorios de tecnologia, sirve también para esta seccion.
e Estudia como funciona Ila corriente alterna (CA)

12TV - 15W

experimentando con varias bombillas conectadas en serie y/o
paralelo.




PENDULO DE NEWTON

e El Péndulo de Newton es un dispositivo que demuestra las leyes

de conservacion de momento y de energia, utilizando una serie
de esferas que oscilan.

Vista frontal Vista Perspectiva

22 Enter full screen

24 Enter full screen

CONSERVACION DEL MOMENTO

e A través de este laboratorio podras hacer que dos carros se
choquen en una colision elastica o inelastica, y variando ademas
ciertas variables experimentales, como la masa de los carros
(desde los 50 g hasta los 150 g).

e Podras asi probar experimentalmente si el momento total
cambia o no tras la colision.

23



CAMPO MAGNETICO —

Permite a los estudiantes experimentar con un campo
magnético.

Puedes crear un campo magnético y controlar la intensidad de la
corriente utilizada para generarlo.
Puedes variar la distancia de la sonda al campo magnético para

ver cOmo la distancia afecta a la medida.

CAIDA LIBRE -

Este laboratorio ofrece una forma de realizar experimentos
sobre la gravedad y la conservacion de la energia.

Puede elegir entre una variedad de objetos con diferentes masas
y liberarlos usando un interruptor eléctrico.

Un dispositivo receptor medira el tiempo que tarda el objeto en
caer, lo que le permitira calcular experimentalmente la gravedad
y realizar otros experimentos relacionados con objetos en caida

libre.

2



MOMENTO DE INERCIA

e A través de este laboratorio remoto podras estudiar como la
distribucion de la masa afecta el movimiento de rotacion.

e Se puede seleccionar y comparar distintos cuerpos rigidos,
como barras y discos, con diferentes configuraciones de

masas y puntos de giro.

e Permite observar como un mismo par produce respuestas
distintas segin la geometria y distribucion de la masa,
comprendiendo el concepto de momento de inercia y su

papel en la dindmica rotacional.

Vista frontal

R

22 Entrar en pantalla completa

00:00:00/00:00:00

© Comenzar

Vista ampliada

28 Entrar en pantalla completa

Vista frontal Vista de pantalla

] = 1 ] 1 = ir
Entrar en pantalla completa Entrar en pantalla completa

00:00:00/00:00:00

© Comenzar

EXPANSION TERMICA

e En este laboratorio remoto podras aplicar calor a distintos
materiales, como cobre, latén y aluminio, para observar su
dilatacion térmica en tiempo real.

e Podrdas comparar como cada material responde al aumento de
temperatura y analizar la relacion entre propiedades fisicas y
expansion térmica.

25



ESPECTROSCOPIA

e En este laboratorio remoto podras analizar el espectro de
rayos X producido por un tubo con anodo de oro y detectar su
radiacion mediante instrumentacion real.

e Podras observar la radiacion de frenado y las lineas
caracteristicas del oro, explorando principios basicos de
espectroscopia e instrumentacion radiol6gica aplicados en

N—""
RESORTE Vs

e En este laboratorio remoto podras comprimir un resorte y
liberarlo para observar su movimiento en tiempo real.

e Obtendras datos reales para analizar el comportamiento del
resorte segln distancia, tiempo y otras variables, aplicando
principios de dindmica y energia elastica.

contextos industriales y médicos.

Entrar en pantalla completa

00:00:00/00:00:00

Distancia:

||} mm

Oarrastre Ia penilia de arriba
para controlar la distancia de
lieracidn del resorte.

Iniciar expenmento ahora

©una vez que haya elegido una distancia, haga ciic en el botdn INICIAR EXPERIMENTO y el experimento comenzara.

26
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