Desarrollo

El acceso al laboratorio remoto LabsLand permite experimentar con un péndulo para
comprender las posibles aplicaciones de la segunda ley de Newton. Se podra
observar el tiempo de oscilacion, la velocidad y la longitud de las oscilaciones
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Para comenzar el experimento el profesor debe permitir a los alumnos el contacto
libre con el laboratorio y ofrecerles una explicacion sobre la utilizacion de los
controles, la funcion del temporizador y una explicacion de lo que observan en la
grafica. A medida que avance la actividad es aconsejable utilizar la hoja de célculo

de la que dispone el laboratorio, para la correcta toma de datos.

Caracteristicas del laboratorio

% Control para seleccionar los grados de liberacién del péndulo.
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Crondmetro para calcular manualmente el periodo de oscilacion.
Previsualizacion del angulo seleccionado.

Grafica con los datos.

Péndulo en movimiento real.

Hoja de calculo.



ACtIVIdad 1 l&] Material imprimible 1.

Es recomendable que el profesor permita que el alumno interactue con el laboratorio
antes de realizar el experimento, para que tenga contacto con los mandos y pueda
observar con tiempo las distintas funciones. También es conveniente desarrollar la

actividad en parejas, ya que favorece el andlisis y la interpretacion.

> Para comenzar el experimento describe los instrumentos que observas en la

pantalla. Explica la funcion que cumple cada uno.
> ¢ Puedes explicar qué es el periodo en un péndulo simple?

> ¢ Qué nombre recibe el sistema constituido por una particula de masa (m)

que esta suspendida de un punto fijo?
> ¢ Como se denomina la energia que poseen los cuerpos en movimiento?

> Qué necesitamos para construir un péndulo?



ACtIVIdad 2 IEI Material imprimible 2.

Para realizar el experimento los alumnos deben observar las herramientas
disponibles en el laboratorio: crondmetro, hoja de calculo, fotografia y control para

lanzamiento del péndulo.

> Qué nombre recibe el sistema constituido por una particula de masa (m),
que esta suspendida de un punto fijo o mediante un hilo inextensible y sin
peso?

> Selecciona los grados desde los que quieres lanzar el péndulo.

> El crondmetro podra ser utilizado para calcular manualmente el periodo de
oscilacion del péndulo.

> El eje Y de la siguiente imagen representa la inclinacion del péndulo con
respecto a la vertical. En la siguiente imagen traza una linea donde crees que
se encuentran los 0° del péndulo, sabiendo que representa el lanzamiento del

péndulo.




ACtiVi d ad 3 - Material imprimible 3

En esta actividad los alumnos pueden acceder a una hoja de calculo que recoge el
tiempo y los grados que han sido seleccionados previamente en el experimento.

Ademas pueden acceder a la grafica que los representa.

> Para interpretar esta grafica de la oscilacién de un péndulo, ;Puedes marcar
donde se representan los grados?

> ;Y el tiempo donde lo representarias?




Al observar esta grafica ¢ podrias decir en qué grados se liberd el péndulo?

<0 |

Angle(degrees)

30

2o -

10 -

—10 -

_20 -

-30 -

-40 -

T T
<0 50

T T T
Time (sip L] 20 30

Y en esta, puedes predecir que se ha liberado el péndulo desde los mismo grados.

¢ Cual es la diferencia con la gréafica anterior?
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El péndulo oscila bajo la accién de dos fuerzas: la tensién del hilo (N) y su propio

peso (mg). Escribe en la siguiente imagen donde crees que debe estar cada una.




ACtIVIdad 4 evaluaCIénEI Material imprimible 4

Esta actividad de evaluacion pretende ser una sugerencia de posibles preguntas a
realizar para comprobar la adquisicion de conocimientos.
Sera necesario acceder al laboratorio.

Su grado de dificultad es medio y el tiempo de duracion es de 50°.

Define

Periodo:

Frecuencia:

Amplitud:

En la siguiente imagen sefala la amplitud y la oscilacion




¢, Como denominamos a una masa adherida a un hilo, flexible e inextensible, por

una de sus extremidades vy libre por otra?

O CONO
O ANGULO
O PENDULO

¢, Qué nombre recibe el movimiento del péndulo?

a ESTIRACION
O TORSION
O OSCILACION

¢, Coémo llamamos al tiempo que tarda el péndulo en realizar una oscilacién

completa?

O VUELTA
J GIRO
[ PERIODO

Accedemos al laboratorio y experimentamos.

Seleccionamos el lanzamiento en 30° y -30°.

¢, Cual se detiene primero?

d SE DETIENEN AL MISMO TIEMPO
3 30° SE DETIENE PRIMERO
1 -30° SE DETIENE PRIMERO

¢, Cual realiza mas oscilaciones?

1 REALIZAN LAS MISMAS OSCILACIONES
0O 30° REALIZA MAS OSCILACIONES
O -30° REALIZA MAS OSCILACIONES



NOTAS PARA EL PROFESOR

> La actividad esta disefiada para 50 minutos, comienza con una visién general
de todos los instrumentos que pueden utilizar para comprobar la oscilacion.

> El péndulo simple se desplaza desde la posicién de equilibrio hasta el grado
seleccionado con el control. Al lanzarlo, el péndulo oscila en un plano vertical
bajo la accion de la gravedad. Las oscilaciones tendran lugar entre las
posiciones extremas O y -O, simétricas respecto a la vertical.

> Los estudiantes podran: describir como las variables afectan el movimiento
de un péndulo.

> Trabajar con un crondometro para determinar experimentalmente cémo se
comporta el péndulo al modificar el angulo de inclinacion inicial.

> Es recomendable que los estudiantes trabajen en parejas cuando hacen
predicciones.

> La tarea del profesor es facilitar la obtenciéon de una prediccién comun para la
clase. Esta prediccion puede estar escrita en la pizarra.

> Es posible que los estudiantes sepan como usar el software de hoja de
calculo para la introduccion de datos. Si no, el profesor puede pedir a los

alumnos que hagan una representacién de la grafica mediante papel.



