Esta actividad ha sido disefiada por Javier Garcia-Zubia para ser utilizada con el it
Laboratorio de Flotabilidad Bdsica. Puedes encontrar mds laboratorios y actividades en:
https://labsland.com.

Experiencia de Flotabilidad

Lanzaremos OBJETOS en el AGUA para ver cuales flotan y cudles no para entender
por qué un objeto flota y otro no.

OBIJETIVOS:

e Entender a nivel basico por qué en el agua algunos objetos flotan y otros no:
flotabilidad.
e Introducir el concepto de densidad.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Conoce de forma preliminar los conceptos de flotabilidad y densidad.
Sabe organizar el trabajo experimental simple.

Conoce a nivel introductorio el método cientifico.

Sabe cémo tomar datos.

Sabe cdmo representar graficamente algunos datos.

Sabe analizar ciertos datos y obtener conclusiones.

PRE-REQUISITOS

e Ninguno especifico. No se necesitan realizar cdlculos matematicos. No
obstante, si se necesitaran leer y anotar datos numéricos durante el ejercicio.

TIEMPO APROXIMADO
® 45 -75 minutos.
ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

e Introduccion. Pagina 2.
Desarrollo del experimento con graficas y analisis de resultados. Paginas 3 a 5.

e Evaluacién donde el alumno obtiene por si mismo resultados con la guia del profesor.
Paginas 6 a 8.

® Preguntas abiertas. Pagina 8.

e Comentarios para el profesor. Pagina 9.
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Introduccion

¢Como es posible que un barco flote y que una canica se hunda?

A ‘”
b

% N

Si un barco estd hecho de hierro y una canica esta hecha de cristal ¢ Por qué flota uno y se
hunde la otra?
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Desarrollo del experimento

Se deberd acceder al laboratorio de “Flotabilidad Basica” de LabsLand. A continuacion, se
deberad realizar el experimento con los objetos de la tabla e indicar para cada uno de ellos si,

tras hacer que descienda, flota o se hunde.

Laboratorio de Flotabilidad
Bola casi llena de agua Bola grande hecha de madera Bola llena de alcohol

Objeto 1 Objeto 2 Objeto 3

" Volumen: 113.09 cm?® e Volumen: 113.00 cm? Volumen: 113.00 cm®

Liquido: agua Liguido: agua Liguido: agua

O O O

Figura 1. La interfaz de usuario del laboratorio de Flotabilidad.

En primer lugar, el profesor mostrard cémo usar el laboratorio para llevar a cabo el
experimento. Hace una prueba con los alumnos entrando al laboratorio y introduciendo y
sacando algunos de los objetos del liquido.

A continuacidn, pedira a los alumnos que experimenten por si mismos, y rellenen una tabla
como la siguiente, indicando si el objeto flota o se hunde al ser introducido en el liquido.
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Objeto Masa Volumen Se Flota
hunde
Objeto 1: Bola casi llena de agua 108,9¢g | 113,09 cm?®
Objeto 2: Bola grande de madera 81,449 113,09 cm?®
Objeto 3: Bola llena de alcohol 93,29 113,09 cm?®
Objeto 4: Bola llena de canicas 1359 113,09 cm?®
Objeto 5: Bola medio llena de canicas 67,49 113,09 cm?®
Objeto 6: Bola con algunas canicas 97149 113,09 cm?®
Objeto 7: Bola llena de glicerina 140,29 | 113,09 cm?®
Objeto 8: Bola llena de agua 113,99 | 113,09 cm?®

Representacion grafica de los datos

Pinta cada objeto de la figura con color verde si flota o rojo si se hunde.
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113g

109g | (,D 113 cm3
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Analisis de resultados

Se ve que todos los objetos lanzados tienen el mismo volumen. Sin embargo, algunos flotan y

algunos se hunden, épor qué?

¢Cudnta masa tiene cada objeto que flota? ¢es mayor o menor que el volumen?

¢Cudnta masa tiene cada objeto que se hunde? ées mayor la masa que el volumen o viceversa?
Respecto de la recta central éddnde estadn todos los objetos verdes? éy los rojos?

Si lanzas un nuevo objeto y conoces su masa y volumen ¢sabes si flotard o no?
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Evaluacion

1. Repite el experimento con dos objetos que tienen el mismo volumen (aunque distinto
del experimento hecho hasta ahora en clase). Escribe en el interior de cada bola el

numero del objeto que representa.

Objeto Masa Volumen Se hunde Flota
Objeto 10: Bola pequefia blanca 66,59 65,5 cm?®
Objeto 11: Bola pequena de madera 51,89 65,5 cm?®

66,5 g |

65,35¢g 65,35 cm3

51,8g

Afade lo observado al grafico anterior y piensa si estos nuevos objetos se comportan como los

anteriores ¢cual sera el objeto rojo? ¢y el verde? écoincide su posicién con la de los otros

objetos respecto de la linea de volumen?

2. Llasiguiente tabla muestra objetos que tiene aproximadamente la misma masay

distinto volumen. Sitdalos en el grafico y lanzalos para después pintarlos de verde o de
rojo segun floten o se hundan. Escribe ademas en el interior de cada bola el nimero de

objeto que representa.

Objeto Masa Volumen Se hunde Flota
Objgato 9: Bola grande medio llena de 135¢g

canicas

Objeto 4: Bola llena de canicas 135¢g

Objeto 10: Bola pequena blanca 66,59

Objeto 5: Bola medio llena de canicas 67,49
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268 cm3|

135cm3

135g

113 cm3

113cm3|

67 cm3

66-67 g

65 cm3

Que un objeto flote o se hunda ¢depende solo de la masa?

3. Enlasiguiente tabla aparecen nuevos objetos. Primero anota sus masas y voliumenes y

seguidamente y en funcidon de lo aprendido di si van a flotar o hundirse al ser lanzados

(completa la tabla). Hazlo sin lanzarlos (plantea asi primero la hipétesis) y sin mirar las
tablas anteriores en caso de que el objeto ya se haya comprobado. Luego, ldnzalos y

comprueba si has acertado o no.

Objeto Masa

Volumen

Se hunde

Flota

Objeto 9: Bola grande medio llena de
canicas

Objeto 13: Bola hecha de corcho

Objeto 12: Bola de poliespan

Obijeto 4: Bola pequefa blanca
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Objeto 10: Bola llena de canicas

Piensa si estos nuevos objetos se comportan como los anteriores éa qué objetos corresponde
el color rojo? ¢y el verde? ¢écoincide su posicion con la de los objetos del primer experimento?

Di si las siguientes frases son verdaderas o falsas:

Si el volumen es mayor que la masa entonces flota: VERDADERO O FALSO

Si el volumen es mayor que la masa entonces se hunde: VERDADERO O FALSO
Si el volumen es menor que la masa entonces flota: VERDADERO O FALSO

Si el volumen es menor que la masa entonces se hunde: VERDADERO O FALSO

Preguntas abiertas

1. Escribe en palabras la regla para saber si un objeto va a flotar o no. Busca y explica el
concepto de DENSIDAD.

2. Relaciona con palabras DENSIDAD y GRANDE, PEQUENO, LIGERO, PESADO, MACIZO, etc.

3. Siun objeto flota mds que otro, entonces écomo es la densidad del primero frente a la del
segundo? ¢mayor o menor?

4. ¢Por qué flota un barco si es muy grande?

5. ¢éPor qué un submarino es capaz de hundirse o de flotar? écémo lo hace?

6. ¢Por qué no nos hundimos en la piscina o en el mar? étenéis la sensacidn de que casi os
hundis? épor qué? ¢de qué estd hecho el cuerpo humano en su mayoria? écual crees que
es aproximadamente la densidad del cuerpo humano?

7. ¢éCrees que una sola canica flotard si la lanzas al agua? Ten en cuenta que una canica tiene
una densidad de aproximadamente 2,5 g/cm3 y la del agua es de 1 g/cm3.

8. ¢éPor qué una bola con algunas canicas flota? Si una canica tiene una masa de unos 7
gramos, ¢cuantas caben en la esfera de 113 cm3?

9. Laesfera del experimento se puede abrir. Si solo usamos media esfera abierta para
llenarla de canicas éflotard igual la media esfera? icudntas canicas entraran en este caso?
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Notas para el profesor

1. Un objeto flota si su volumen en centimetros cubicos (cm?®) es mayor que su peso

masa en gramos (g) (solo si el liquido es agua o con una densidad de 1 g/cm3).

2. Laidea es trabajar siempre con el mismo volumen para que vean que flotar no
depende solo del tamaiio, sino de la masa frente al volumen.

3. Luego se hace lo mismo con la misma masa.

4. Llaidea es que el alumno observe, mida, anote y piense. Un resultado de pensar es que
el alumno debe ser capaz de predecir (mediante una hipdtesis) qué le va a pasar a un
nuevo objeto sin necesidad de lanzarlo, aunque luego lo lance para comprobarlo.

5. Por eso hay una tabla con dos ultimos nuevos objetos: el riesgo del punto anterior esta
en primero pintar (predecir) los circulos y luego ver si flotan o se hunden
(experimentar). Mientras que en el primer paso, primero hemos lanzado y luego
hemos pintado. Observar y pensar da ventaja frente a la Naturaleza.

6. Elalumno no puede saber a priori si una canica va a flotar o no, pero si le damos una
puede que lo intuya al notar el peso y lo maciza que es.

7. Para graficar los datos puede ser interesante tener un mural preparado en clase y que
cada alumno coja gomets de colores y los pegue en el mural. El alumno escribira los
numeros de los objetos en gomets del color adecuado. También puede haber murales
por grupos para comparar entre grupos.

8. El hecho de hablar de barcos supone cambiar la escala del alumno y eso cuesta.
Ademas, hablar de barcos nos permite introducir el concepto de que el aire existe y
pesa, aunque sea relativamente poco. Para esto podemos tener una bola vacia y
lanzarla al agua en clase, y luego repetir lo mismo con la bolla llena de arena o canicas.

9. Un submarino flota porque parte de él estd lleno de aire. Un submarino tiene
depdsitos que al estar llenos de aire hacen que el submarino flote pero al llenarlos de
agua entonces el submarino se hunde porque aumenta su masa. Para llenar y vaciar
los depdsitos el submarino tiene bombas. Cuando estd en el fondo activa bombas para
sacar agua de los depdsitos y meter aire a presion, de este modo disminuye su masa
hasta el punto de hacer flotar al barco.

10. La evaluacidn es extensa e incluye preguntas objetivas, las cuatro primeras; y
preguntas subjetivas, las segundas. Es mejor que el profesor adapte la evaluacién a su
curso y su nivel.

11. Una canica tiene la densidad del cristal, aproximadamente unos 2,5 g/cm3 y por tanto
al lanzarla agua se hunde. Si metemos una sola canica en la esfera de 113cm3,
entonces la densidad del conjunto sera de 2,5/113, mas o menos 0,02 g/cm3, es decir,
flotara mucho. Si metemos 16 canicas, entonces la masa total sera de 112 gramos, y
por tanto puede que la bola flote o no.
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