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Esta actividad ha sido diseñada para realizarse con el Laboratorio de Curva de calentamiento y enfriamiento del agua. Puedes encontrar más actividades en: https://labsland.com. Si eres profesor y quieres para tus clases poder realizar prácticas con equipamiento real, por Internet y de forma sencilla, ¡visítanos!
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[bookmark: _heading=h.uosjdwho6e6g] Objetivo del experimento

Investigar el cambio de fase del agua a alto calentamiento, bajo calentamiento y la curva de enfriamiento del agua caliente.
[bookmark: _heading=h.uosjdwho6e6g] Prerrequisitos
Para poder realizar la actividad de forma adecuada, el profesor ha de explicar previamente una serie de conceptos:
· Qué es un estado de la materia.
· Qué es y qué significa la pendiente de un gráfico.
· Cuáles son los aparatos a utilizar y cómo favorecen a la realización del experimento.
[bookmark: _heading=h.d2taerln4n77] Duración
Para realizar esta actividad, se recomienda dedicar una sesión de 1 hora.
[bookmark: _heading=h.9s5hdr8skja9] Objetivos de aprendizaje
Con este experimento el estudiante aprenderá:
· Las características de cada estado de la materia: sólido, líquido y gas.
· Tres cambios de estado de la materia: punto de ebullición, punto de fusión y punto de congelación.
· Cómo calcular el gradiente de un gráfico.
[bookmark: _heading=h.6cm7r8lywja3] Aparatos a utilizar

· Dos cámaras de vídeo con trípode.
· Vaso de precipitación.
· Hielo picado.
· Placa caliente/mechero Bunsen.
· Termómetro.
· Soporte de retorta y pinza.

[bookmark: _heading=h.qy1n5c975fzl] Teoría

La materia existe en uno de estos tres estados: sólido, líquido y gas. Un sólido tiene una forma y un volumen fijos. Un líquido adopta la forma del recipiente en el que se encuentra. Un gas llena completamente el recipiente en el que se encuentra. 

La materia puede pasar de un estado a otro añadiendo o quitando calor, lo que se conoce como cambio de estado. Cuando calentamos un objeto (por ejemplo, el agua), pasa de sólido a líquido y a gas. Al enfriar un objeto, éste pasa de gas a líquido y después a sólido. 

Los cambios de estado que debes conocer son:
· Punto de fusión
Es la temperatura a la que un sólido cambia de fase o estado para convertirse en líquido. El proceso se denomina fusión.
· Punto de congelación
La temperatura a la que un líquido cambia de fase para convertirse en un sólido. El proceso se denomina congelación.
· Punto de ebullición
La temperatura a la que un líquido cambia de fase para convertirse en gas. El proceso se llama evaporación.

Si conocemos el punto de fusión y ebullición de una sustancia, podemos decir en qué estado (sólido, líquido o gas) se encontrará a cualquier temperatura.

[image: ]
Figura 1: Cambios de fase en la materia

[bookmark: _heading=h.by93qw3px18a] Metodología

Se realizó un vídeo pregrabado utilizando dos cámaras, la primera cámara se enfocó en el "vaso de precipitados con pantalla de hielo" y la segunda en la pantalla del termómetro. Se siguieron los siguientes pasos para establecer las perspectivas en ambas pantallas.

Calentamiento a alta temperatura
· Se colocó una masa de hielo en un vaso de precipitados.
· Se colocó un termómetro dentro del hielo orientado hacia la "pantalla perspectiva del termómetro" y se sujetó firmemente. 
· Se utilizó un punto caliente como fuente de calor, calentando el vaso de hielo hasta la máxima temperatura.
· El termómetro que habíamos colocado previamente en el interior registró la temperatura mientras se producía el cambio de fase. 
· Se utilizó otra cámara para captar esta visualización simultáneamente con la perspectiva del termómetro.
Aunque se utilizaron dos cámaras diferentes, el tiempo de inicio y de finalización en ambas cámaras debía ser el mismo. 

Calentamiento a baja temperatura
Se utilizó el mismo método mencionado anteriormente ajustando el calor a baja temperatura.

Enfriamiento del agua
· Se introdujo un vaso de precipitados con agua caliente dentro de una bañera de hielo para que una cámara captara esta pantalla. 
· Al mismo tiempo, se introdujo un termómetro en el vaso de agua caliente y se dispuso de manera que la "perspectiva del termómetro" se captara en otra pantalla. 
· Se dejó enfriar el agua mientras se grababa todo esto.
· Las dos cámaras se pusieron en marcha y se detuvieron al mismo tiempo
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Figura 2: Representación pictórica del montaje del calentamiento del agua


[bookmark: _heading=h.uuwz3cktqcyr] Resultados y análisis

1. Dibuja una tabla y registra tus resultados de la siguiente manera:

TABLA 1: Calentamiento a alta temperatura

	CALENTAMIENTO DEL HIELO

	Tiempo (min)
	Temperatura (en ͦ C)
	Fase de la materia

	0
	
	

	2
	
	

	4
	
	

	6
	
	

	etc.
	
	



TABLA 2: Calentamiento a baja temperatura

	CALENTAMIENTO DEL HIELO

	Tiempo (min)
	Temperatura (en ͦ C)
	Fase de la materia

	0
	
	

	2
	
	

	4
	
	

	6
	
	

	etc.
	
	



TABLA 3: Enfriamiento del agua

	ENFRIAMIENTO DEL AGUA

	Tiempo (min)
	Temperatura (en ͦ C)

	0
	

	2
	

	4
	

	6
	

	etc.
	


2. Traza una gráfica del tiempo (variable independiente, eje x) contra la temperatura (variable dependiente, eje y) para el enfriamiento del agua y el agua hirviendo.


[image: Resultado de imagen de grafica milimetrada]
Gráfica de enfriamiento del agua: temperatura vs. tiempo

[image: Resultado de imagen de grafica milimetrada]
Gráfica de calentamiento del agua con alto calor: temperatura vs. tiempo

[image: Resultado de imagen de grafica milimetrada]
Gráfica de calentamiento del agua con bajo calor: temperatura vs. tiempo
3. ¿Cuál era la variable controlada en este experimento?
Respuesta y justificación:



4. ¿Durante qué intervalo de tiempo hierve el agua?
Respuesta y justificación:



5. El gradiente de la gráfica mide el cambio de temperatura por minuto (o la tasa de cambio de temperatura). Escribe una fórmula que pueda utilizarse para determinar el gradiente de una gráfica.
Fórmula:



6. Calcula la pendiente de la gráfica para estos intervalos de tiempo. Muestra en el gráfico los puntos relevantes que has utilizado para estos cálculos. 
6.1 Mientras el agua se calienta desde su punto de fusión hasta su punto de ebullición.
Cálculos:


[image: Resultado de imagen de grafica milimetrada]
6.2 Mientras el agua hierve.
Cálculos:


[image: Resultado de imagen de grafica milimetrada]
7. Describe la forma de la curva de enfriamiento del agua.
Descripción:




8. ¿Qué nos dice la forma de esta curva sobre la velocidad de enfriamiento del agua? Explique brevemente.
Explicación breve:



[bookmark: _heading=h.pzfc3xczs9b5] Conclusión

	Conclusión: 
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